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前 言
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市政桥梁混凝土裂缝处治施工技术规范

1 范围

本文件规定了市政桥梁混凝土裂缝处治施工的总体要求、检测、材料、施工和验收。

本文件适用于市政桥梁混凝土结构在承载能力要求下的裂缝处治。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2567 树脂浇铸体性能试验方法

GB/T 13354 液态胶粘剂密度的测定方法 重量杯法

GB/T 17671 水泥胶砂强度检验方法（ISO法）

GB/T 50448 水泥基灌浆材料应用技术规范

GB 50728 工程结构加固材料安全性鉴定技术规范

JGJ/T 70 建筑砂浆基本性能试验方法标准

HG/T 2625 环氧浇铸树脂线性收缩率的测定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

裂缝走向 crack orientation

裂缝在构件上的大致分布方向。
注：一般分为横向、竖向、纵向、斜向四类。与构件长度方向平行的裂缝称纵向，与构件长度方向垂直的裂缝称横

向或竖向，明显倾斜分布的裂缝称为斜向。

4 总体要求

4.1 在实施裂缝处治施工之前，应对裂缝进行检测。

4.2 应制定有针对性的修复处治方案，宽度不大于 0.15 mm 的裂缝宜以封闭为主要处治方法，宽度大

于 0.15 mm 的裂缝应采用压力灌浆的处治方法。

4.3 施工前应确认主要材料的性能参数，制定合理的施工组织设计方案及安全和环境保护方案。

4.4 每一道施工工序完成后，应进行质量检验，检验合格后方可进行下一道工序。

4.5 裂缝处治的一般流程为检测、设计、施工、验收，其中施工工艺流程见图 1。

图 1 裂缝处治工艺流程图

5 检测
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5.1 基本要求

5.1.1 在拟实施裂缝处治施工范围内的混凝土构件应全面、逐个检测。

5.1.2 检测前，应调查桥梁的基本情况，包括建设年代、近年定期检查发现的主要病害、往年裂缝处

治施工情况等。

5.1.3 检测前应对桥梁构件的编号规则作出明确描述，应与桥梁构件现有管理编号一致。

5.1.4 现场检测时应由检测机构不少于两名人员共同开展工作。检测人员应持有桥梁专业试验检测执

业资格证书。

5.1.5 现场检测所用量具、仪器应在使用前检定或校准，并应保证使用期间在检定和校正周期内，保

持功能正常。

5.2 检测内容

5.2.1 裂缝检测时应抵近观察、测量。

5.2.2 裂缝的位置和形态用目测方法观察，必要时对裂缝走向的角度进行测量；裂缝的长度用钢直尺

或卷尺测量；裂缝的宽度用裂缝测宽仪或裂缝观测仪测定。

5.2.3 对于宽度大于 0.15 mm 的裂缝，应使用超声波法进行裂缝深度检测。

5.3 检测报告

5.3.1 检测报告中应对桥梁建设年代、结构类型、往年裂缝处治施工情况做出说明。

5.3.2 检测报告中，应记录裂缝所处的构件、位置、走向，记录长度、最大宽度。对于修补后重新开

裂的裂缝应注明，必要时可附裂缝调查表。

5.3.3 裂缝相对多发的构件，或难以用文字准确描述裂缝分布情况时，宜绘制裂缝分布图。

5.3.4 当存在下列情形的裂缝时，应在报告中注明：

a) 位于梁底跨中位置的横向裂缝；

b) 位于梁底或腹板主预应力钢筋（钢绞线）分布的位置，走向与预应力方向大体垂直的裂缝；

c) 盖梁顶部，立柱正上方位置的横向裂缝；

d) 盖梁底部，两立柱之间位置的横向裂缝；

e) 墩身、柱身横向环形裂缝，或尚未闭合但有成环趋势的裂缝；

f) 支座附近梁底或盖梁侧面的裂缝。

6 材料

6.1 封缝胶

6.1.1 封缝胶宜采用改性环氧类胶粘剂配置。外观应色泽均匀，无分层、无沉淀。

6.1.2 封缝胶在 30 ℃环境下的可操作时间应不短于 60 min，在 5 ℃环境下的可操作时间应介于

40 min～180 min 之间。

6.1.3 封缝胶基本性能指标应符合表 1 的规定。

表 1 封缝胶性能指标要求

序号 项目 要求 试验方法

1 抗拉强度/MPa ≥30 GB/T 2567

2 抗压强度/MPa ≥50 GB/T 2567

3 抗弯强度/MPa ≥30，且不应呈脆性破坏 GB/T 2567

5 伸长率/% ≥1.7 GB/T 2567

6 钢对干态混凝土正拉黏结强度/MPa ≥2.5，且为混凝土内聚破坏 GB 50728

7 耐湿热老化性能/% ≥80 GB 50728

8 触变指数 ≥3.0 GB 50728

6.2 灌浆料
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6.2.1 灌浆料宜采用改性环氧类灌浆料或聚合物改性水泥基灌浆料。浆料外观应色泽均匀，无分层、

无沉淀。

6.2.2 改性环氧类灌浆料在常温下可操作时间应不短于 60 min，材料性能指标应满足表 2 的规定。

表 2 改性环氧类灌浆料性能要求

序号 项目 要求 试验方法

1 劈裂抗拉强度/MPa ≥7 GB 50728

2 抗压强度/MPa ≥60 GB/T 2567

3 抗弯强度/MPa ≥25，且不应呈脆性破坏 GB/T 2567

4 钢对干态混凝土正拉黏结强度/MPa ≥2.5，且为混凝土内聚破坏 GB 50728

5 耐湿热老化性能/% ≥80 GB 50728

6 密度/（g/cm
3
） ＞1.0 GB/T 13354

7 混合后初黏度/（MPa·s） ≥1500 GB 50728

8 23 ℃下 7 d 无约束线性收缩率/% ≤0.20 HG/T 2625

6.2.3 聚合物改性水泥基灌浆料在常温下可操作时间应不短于 90 min，材料性能指标应满足表 3 的规

定。

表 3 聚合物改性水泥基灌浆料性能要求

序号 项目 要求 试验方法

1 7 d 劈裂抗拉强度/MPa ≥3 GB 50728

2 28 d 劈裂抗拉强度/MPa ≥7 GB 50728

3 7 d 抗压强度/MPa ≥35 GB/T 17671

4 28 d 抗压强度/MPa ≥55 GB/T 17671

5 7 d 抗弯强度/MPa ≥5 GB 50728

6 28 d 抗弯强度/MPa ≥12 GB 50728

7 钢对湿态混凝土的正拉黏结强度/MPa ≥2.5，且为混凝土内聚破坏 GB 50728

8 流动度（自流）初始值/mm ≥380 GB/T 50448

9 流动度（自流）30 min 保留率/% ≥90% GB/T 50448

10 3 h 竖向膨胀率/% ≥0.10% GB/T 50448

11 24 h 与 3 h 竖向膨胀率差值/% 0.02%～0.20% GB/T 50448

12 泌水率 0% GB/T 50448

13 （﹣7＋28）耐施工负温作用性能（抗压强度比）/% ≥80% GB/T 50448

14 （﹣7＋56）耐施工负温作用性能（抗压强度比）/% ≥90% GB/T 50448

6.2.4 在最低气温低于-10 ℃的气候环境使用聚合物改性水泥基灌浆材料时，建议增加抗冻性试验，

试验方法见 JGJ/T 70。冻融试件的抗压强度损失率应不大于 20%，质量损失率应不大于 5%。

7 施工

7.1 表面处理

7.1.1 处治前应将裂缝附近区域混凝土表面清理干净。清理范围为裂缝两侧宽度各 30 mm～50 mm。
7.1.2 在清理范围内，去除混凝土表面的浮尘、油污及其他附着物，使混凝土表面干燥、清洁。如裂

缝处混凝土表面处于潮湿或渗水状态，应进行疏水、止水和干燥处理。

7.1.3 当清理范围内存在混凝土剥落、松散、蜂窝等情形时，应将劣化的表层混凝土清除，清除深度

一般为 2 mm～10 mm。
7.1.4 应采用压缩空气清理缝中杂物，清理裂缝打磨范围并擦拭干净，缝内不应进水。

7.1.5 缝口表面处理后的外观质量用目测检查，全范围覆盖。

7.1.6 缝口表面处理的宽度采用尺量检查，沿裂缝约 300 mm～500 mm 检查。

7.2 安设灌浆嘴

安设灌浆嘴应符合下列规定：
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a) 灌浆嘴按功能可分为进浆嘴、排气（出浆）嘴。在同一条裂缝上应同时设置有这两类灌浆嘴；

b) 在裂缝端部、裂缝分叉或交错处、裂缝较宽处应设置灌浆嘴；

c) 灌浆嘴的间距可根据裂缝宽度、形态、走向而定，灌浆嘴间距控制在 30 cm～50 cm；
d) 灌浆嘴可先用封缝胶粘贴在预定位置，可在封缝时一同粘贴，必要时可在裂缝处钻孔；

e) 封缝过程中应防止灌浆嘴堵塞。

7.3 封缝

7.3.1 封缝应在缝口表面处理工序检查合格后进行。

7.3.2 封缝应符合下列规定：

a) 使用时按产品说明书推荐的配胶比例调配；

b) 涂胶时，应用油灰刀沿裂缝往复涂刮不少于 3次，直至裂缝通道完全封闭；

c) 封缝胶覆盖宽度应不少于 30 mm，封缝胶的表面应比临近区域混凝土表面高出 1 mm～2 mm；
d) 涂抹完成后，抹压平整，防止产生气泡漏浆。

7.4 封缝检验

7.4.1 在封缝胶达到产品说明中给出的固化时间后应进行封缝检验。若封缝胶产品说明中对固化时间

无明确说明，宜在封缝后 1 d～2 d 进行封缝检验。

7.4.2 封缝外观质量用目测检查，全范围覆盖。封缝处表面应均匀、无开裂、脱落、孔洞、气泡、空

鼓现象，封缝胶无大块堆积、流挂；灌浆嘴应完好，无损坏、缺失、脱落。

7.4.3 灌浆嘴间距用尺量法检测，抽检频率不低于 10%。

7.4.4 抽取不低于封缝数量的 10%进行试漏检验，可用压气法或压水法，压力与灌浆压力相同，无渗

漏则为合格。

7.4.5 若用压缩空气进行试漏检验，可沿裂缝涂刷一层肥皂水，从灌浆嘴吹入压缩空气。若用压水法

进行试漏检验，检验完毕后应用压缩空气吹净积水，并留有足够的时间让裂缝干燥。

7.4.6 检验发现的渗漏处应采用同样封缝材料再次封闭，封闭后 1 d～2 d 再次进行试漏检验。

7.5 灌浆

7.5.1 灌浆应在封缝检验合格之后进行。

7.5.2 灌浆料按生产厂家提供的工艺条件配制。

7.5.3 对于竖向裂缝或斜向裂缝，应按由下往上的顺序，逐个进浆嘴灌注。对于水平裂缝，应从一端

到另一端逐个进浆嘴灌注。施工中可根据工程实际情况调整灌浆压力。

7.5.4 当相邻灌浆嘴流出浆料时，应将其封闭。当灌浆管内浆料持续 20 s 以上不再流动或灌浆速率持

续 3 min 以上低于 0.05 L/min 时，应将灌浆管拔出并封闭进浆嘴，并对下一个进浆嘴进行灌注。

7.5.5 灌注过程中，如出现跑浆现象，应停止压浆，将跑浆处封闭，待 1 min～2 min 后，减小压力并

继续灌注。

7.5.6 裂缝及其连通缝完成灌浆后，封闭全部排气嘴并维持压力，持压时间不少于 3 min。
7.5.7 灌浆结束后应立即对裂缝沿线及灌浆嘴进行外观检查，表面应洁净平整，无鼓包、漏孔。若有

不密实等异常情况，应进行补注。

7.5.8 灌浆应采用空气泵压注法，压浆罐与灌浆嘴用聚氯乙烯高压透明管相连接，连接严密，不应漏

气。

7.5.9 灌浆过程中应注意控制压力，裂缝宽度较大的，若进浆通畅时，压力宜为 0.2 MPa；若裂缝进浆

不畅，压力应增加至 0.4 MPa。

8 验收

8.1 验收条件

固化完成后，应采用压水法进行质量检验。在裂缝较多、灌浆质量较差的部位设置检查孔，水压值

为灌浆压力的70%～80%，基本不吸水不渗漏即具备验收条件。
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8.2 钻芯检验

8.2.1 验收前应做钻芯检验，钻芯取样应符合下列规定：

a) 取样数量按照处治裂缝长度确定，每 300 m 裂缝作为一个批次（不足 300 m 应作为一个批次）

每批次钻芯不少于 3 个；

b) 芯样的高径比（H/d）宜为 2，不应小于 1；

c) 芯样应骑缝钻取，且避开内部钢筋；

d) 钻芯后，应立即用强度等级较原构件高一级的水泥混凝土填实封闭，并妥善养护。

8.2.2 芯样上裂缝处应被浆料填补密实，无明显空洞、裂痕。

8.2.3 芯样做劈裂抗拉强度试验，应沿裂缝方向加力，如破坏发生于混凝土内部，或者破坏虽发生于

裂缝界面上，但破坏面积不大于总面积的 15%，该芯样试验结果为合格。

8.3 工程资料

裂缝处治的工程资料应包含：

a) 处治前裂缝检测报告；

b) 处治方案；

c) 主要处治材料的检验报告；

d) 施工记录；

e) 相关图片等影像资料；

f) 检查、检验记录。

8.4 实测项目

裂缝处治实测项目应符合表4的规定。

表 4 裂缝处治实测项目

序号 项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率

1 表面封闭涂敷厚度/μm
平均厚度乡设计厚度，80%点的厚度＞设计厚度，

最小厚度多 80%设计厚度

使用测厚仪测量；每 100 m2
测 10 点，

且不少于 10 点，7 d 后检查

2 灌浆嘴间距/mm 符合设计要求 尺量；抽查 10%

3 灌浆压力/MPa 符合设计要求 从压力表读数；全部

4 灌浆后持压时间/min 符合设计要求 计时器；全部

5 灌浆饱满程度 饱满 观察芯样；全部

6 劈裂抗拉强度/MPa 符合 8.2.3 规定
劈裂抗拉试验（沿裂缝方向加力）每检

验批取 3个芯样
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